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Kopsavilkums. Sakotnéji rokas instrumenti raditi, lai cilvéki spétu apstradat
dazadus materialus, ieglstot izdzivoSanai nepiecieSamos priekSmetus. Laika
gaita, attistoties cilvéku prasmei apstradat jaunus materialus, tika attistita
instrumentu konstrukcija, tehnologija un ergonomika. To klasts paplasinats,
pielagojot daudzveidigakam kokapstrades vajadzibam - gan universalam
lietojumam, gan konkrétai funkcijai.

Kokapstrades rokas instrumenti ir butiski materiala apstrades procesu
un veicamo apstrades operaciju secibas ievéroSanai, ka ari apstradajama
kokmateriala ipasibu iepazi$anai, praktiski darbojoties. To nodrosina darba
veicéju, instrumentu un apstradajama materiala mijiedarbiba. Biitisks aspekts
izpratnes veicinasanai ir salidzino$i zemais materiala apstrades atrums un
cilvéka vaditais apstrades process.

Koka apstradasana ar amatniecibas metodém un darbarikiem atklaj materiala
raksturigas ipasibas. To skaita koksnes Skiedru virziena specifiku, agrinas un
veélinas koksnes blivuma atskiribas, apstrades atskiribas Skiedru garenvirziena
un $kérsvirziena, ka ari lauj iepazit raksturigakas koksnes vainas.

Lai apstradajama materiala apgtiSana butu jégpilna, studiju procesa ta integréta
produkta - koka puzles - izgatavoSana, ietverot secigu izgatavoSanas gaitu no
priedes masivkoka déla lidz apdaritam un funkcionalam produktam - puzlei.
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Studentiem ta jaizgatavo péc vienota parauga, pamatojoties uz ziméjumu, kura
noraditas detalu un savienojumu vietu proporcijas.

Koka puzles izgatavosanas laika studenti izvélas atbilstosakos instrumentus
katra etapa izpildei. Procesa nepiecieSams veikt sagatavju un detalu parbaudi,
mérisanu, aizzimésanu, grieSanu, rezultata iegiistot trisdimensionalu produktu,
kas ir izjaucams un saliekams. SalikSanas un izjaukSanas process dod iespéju
novértét apstrades precizitates nozimibu darba gaita un rezultata.

Atslégas vardi: tradicionalie kokapstrades rokas instrumenti, amatnieciba,
koka apstrade, produktu dizains, izglitiba.

Ievads

Rigas Tehniskaja universitatée (RTU), sagatavojot topoSos inZenierus,
jau kops pirmsakumiem ir bijis svarigi apvienot zinasanas par
materialiem, tehnologijam, konstrukcijam. RTU Dizaina tehnologiju
institiita studiju procesa lidz ar dazadam misdienu tehnologiskajam
produktu izgatavoSanas iespéjam studenti apgist ari amatniecibas
produktu izgatavoSanas prasmes. Produktu izstrade ir komplekss
process, kas ietver plasu véra nemamu aspektu klastu. Viens no
butiskakajiem aspektiem taustamu prototipu un produktu izstradé
ir praktisks darbs ar materialu, kas lauj vispilnvertigak apzinat tam
piemitosas ipaSibas, ka ar1 apstrades iespéjas, ierobeZojumus un specifiku.

Nozimigu materiala apstrades un produktu izgatavoSanas iespéju
dalu veido pieejamais aprikojums darba veikSanai. Tas, balstoties
uz izstradajama prototipa vai produkta specifiku, nosaka apstrades
operaciju daudzumu, secibu un izgatavosanai patéréjamo laiku.

So aspektu savstarpéja kartiba un mijiedarbiba veido pamatizpratni
par prototipésanu un produktu izgatavoSanu no materiala. Tade]
iepriekS minétos aspektus nepiecieSams apgit gan teorétiski, gan
praktiski. Materidla un instrumenta apgisSana darot lauj tos sajust
un iepazit, gustot pieredzi. DariSana uzskatami sasaista teorétiski
apgutas zinasanas par materialu un to ipasibam ar kokapstrades rokas
instrumentu atbilstosu izvéli un laika patérinu, ka ari darba izpildes
precizitati gan izgatavoSanas procesa, gan ari rezultata.

Izstradata uzdevuma meérkis ir tradicionalo kokapstrades rokas
instrumentu lietojuma un masivkoka apstrades sasaiste zinaSanu un
prasmju apguve, praktiski izgatavojot produktu.

Rezultata ir izstradats un aprobéts prakses uzdevums, un ta izpildes
gaita tiek apgits materials, darbariki, veidota izpratne par apstrades
procesiem, to secibu, produkta izgatavoSanu. legita pieredze lauj
analogiski parnest maciSanos no viena konteksta uz citu, kur lietotais
riks vai apstrades process var tikt izmantots citam materialam vai
darbibai cita konteksta.
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Kokapstrades rokas instrumenti

Sakotnéji vajadziba péc kokapstrades rokas instrumentiem radas lidz
ar nepiecieSamibu apstradat kokmaterialu, lai izgatavotu izdzivoSanai
nepiecieSamos priekSmetus, to skaita majoklus, Zogus, ierocus, sadzives
priekSmetus, dazadus paligrikus u. c., kuru izgatavoSanas kvalitate
pieauga lidz ar prasmju un instrumentu attistibu [1, 2].

Pirmsakumos par instrumentiem koka apstradei kalpojusi
neapstradatas formas, daba esoSie materiali, pieméram, akmens un koks.
Laika gaita, attistoties cilveku prasmei apstradat esoSos materialus,
ka ari iegiit jaunus materialus, tika pilnveidota instrumentu forma, kas
veicinaja ertaku instrumenta satverSanu un efektivaku izmantoSanu,
to konstrukcija, nodrosinot ilgaku kalpoSanas laiku un piemérotibu
konkrétam apstrades veidam, ka ari izgatavoSanas panémieni, vélak ar1
izgatavo$ana lietotas tehnologijas [2, 3, 4].

PaplaSinot instrumentu klastu, tie pielagoti dazadakam un
specifiskakam kokapstrades vajadzibam, saglabdjot gan universala
lietojuma instrumentus, gan izstradajot konkreétai funkcijai paredzétus
darbarikus, iegistot miisdienas pazistamo kokapstrades rokas
instrumentu daudzveidibu, ko piedava instrumentu razotaji un
izplatitaji.

Nemot vera kokapstrades rokas instrumentu plaSo daudzveidibu
un informaciju par tiem daZzados avotos, tos nepiecieSams apkopot un
grupét péc lidzibas. Sakartota informacija atvieglo tas uztverSanu,
iegaumeésanu un salidzinasanu. Instrumentus iespéjams grupeét, nosakot
dazadus atlases kritérijus, gan balstoties uz veicamo funkciju, gan
instrumenta izgatavoSanai lietotajiem materialiem, gan péc piederibas
kokapstrades arodiem, pieméram, galdnieciba lietotie riki, mucinieku
riki, namdaru riki u. c,, gan péc instrumentu konstrukcijas veidiem [5].

Darbariku dazadibu visaptverosakais grupésanas panémiens ir
balstits instrumenta funkcijas, izSkirot meériSanas, aizzimésanas,
griesanas un paligfunkcijas ka grupésanas pirma limena apaksgrupas.
Uzskaititds funkcijas atbilst masivkoka sagatavoSanai tehnologiskai
apstradei vai ta tehnologiskas apstrades veik$anai ar rokas
instrumentiem. Savukart nakamo limenu apaks$grupas atklaj darbu
izpildes specifikas un seciguma kopigas pazimes atbilstosi galdnieka,
buvgaldnieka, namdara un kokgriezéja profesiju pamatuzdevumiem
un pamatprasibam. Saja gadijuma izvélétas profesijas pamatojamas
ar to starpdisciplinaro sasaisti ar produktu dizaina profesijas
parstavjiem, kuri projektétos masivkoka produktus visbiezak
izgatavoSanai vai razosanai uztic iepriek$ minéto profesiju parstavjiem.
Instrumenti, sakot no otra limena apaksgrupas, atlasiti atbilstosi
minétajas profesijas lietotajiem kokapstrades darbarikiem, ka ari to
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Janem veéra, ka rokas instrumenti ir kalpojusi par pamatu talakai
tehnologisko kokapstrades procesu attistibai, ka rezultata izstradati
rokas elektriskie instrumenti, pozicijtipa darbmasinas un industrialas
darbmasinas, ar tam veic masivkoka mehanizéto apstradi, attiecigi
samazinot roku darba apjomu izgatavoSanas procesos.

Lai aril musdienas produktu razosanai parsvara lieto darbmasinas,
kas nodrosina zemaku laika patérinu un atraku materiala apstradi,
tomeér individualu produktu, jaunu vai uzlabojamu produktu, prototipu
vai specifisku produktu izstrades posmos izmanto kokapstrades
rokas darbarikus. Visbiezak tos lieto gadijumos, kur butiska nozime
domasanai darot (thinking through making) vai produkta specifikas dél
tos nav iesp€jams apstradat vai pielagot apstradei ar darbmasinam, ka
arl amatniecibas tradiciju un kultiras saglabasanas nolukos un macibu
procesa [7].

Kokapstrades rokas instrumentiem ir biitiska nozime materiala
apstrades procesu izpratné un apstradajama kokmateriala ipaSibu
iepazisana. Tas iespéjams, pateicoties mijiedarbibai, ko veido darba
veicéjs, instruments un apstradajamais materials. Butisks aspekts
izpratnes veicinasanai ir salidzinosi zemais materiala apstrades atrums
un cilveka vaditais materiala apstrades process.

Materiala apstrade

No daba augosa apala koka stumbra lidz cilveka vajadzibam
piemérotiem koka izstradajumiem nepiecieSams veikt materiala
apstrades procesus. Meza augosos kokus parveido, vispirms apstradajot
lidz lietas kokiem (déliem, latam, finieriem u. c.), tam seko attiecigo
lietas koku talaka apstrade lidz koka priek$metiem. Sada daudzpusiga
materiala apstradasanas cikla butiska loma ir namdara un galdnieka
darbiem, radot koka materiala vislielakas parvértibas un rezultata
nonakot l1dz produktam. Namdarim un galdniekam nepiecieSama amata
prasme un visdazadakie darbariki - tie japazist, jazina to darbibas veids,
ka ari japrot tos atbilstosi lietot materiala apstradé, lai nodroSinatu
kvalitativu rezultatu [9].

Koksnes plaso lietojumu nosaka tas izskats, vieglums un vienlaikus
salidzinoSi augsta stipriba, ka ari citas Ipasibas, kas ir butiskas mebelu
razos$ana, buvnieciba un kokizstradajumu izgatavosSana. Bitiski ir
apzinaties ari koksnes trikumus, pieméram, uzbrieSana vai ruksana,
plaisasana un sames$anas, mainoties koksnes mitrumam, ka ari
biologiskas izcelsmes trikumi, pieméram, zari, griezSkiedrainiba,
skujkokiem - sveku ailes u. c. Sos triikumus var novérst, galvenokart
izveloties optimalas izstradajumu izgatavo$anas tehnologijas, kas
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ietver koksnes zavéSanu, tas mehanisko apstradi, limésanu, dazadu
savienojumu veido$anu un citas operacijas [4].

Produktu projektéSanas procesos materialu izvele meédz but
sarezgita, jo ta ir atkariga no vairakiem, savstarpéji saistitiem un véra
nemamiem faktoriem, pieméram, funkcionalajam prasibam, razosSanas
ierobezojumiem, dzives cikla aspektiem, estétiskam materiala ipasibam,
ka ar1 kultiiras un reprezentativam nozimém [10]. Tadejadi materialu
izvéle ietekme to, ka produkts tiks izgatavots, ka tas darbosies un ka
lietotaji ar to mijiedarbosies - uztvers un lietos. Savukart saistiba ar
lietotaja pieredzi galvena nozime ir izmantoto materialu vizualajam un
taustes ipasSibam [11]. Objektivas sensoras ipaSibas ietver, pieméram,
krasu un tekstiru, kas pastav fiziski un ir izméramas. Subjektivas
sensoras 1paSibas attiecas uz faktu, ka materiala uztvertas ipasibas ir
atkarigas ari no individualajiem cilvéka faktoriem, pieméram, individa
iepriekséjas pieredzes, atminas, asociacijam, emocijam, kultiras
izcelsmes u. c. Tapéc materiala nozime tiek veidota, pamatojoties uz
materiala ipasibam, produktu, kura materials ir iemiesots, lietotaja
un produkta mijiedarbibu un kontekstu, kura notiek mijiedarbiba [10,
12, 13].

Savukart no zinaSanu un prasmju apguves virziena nozimigi ir
mijiedarboties ar fiziskiem materialiem un to paraugiem, lai studenti
iegltu tieSu pieredzi darba ar tiem. Materialu paraugi sekmé dizaineru
izpratni par materiala ipaSibam, izmantojot tieSu sensoro iedarbibu.
Sada tie$a pieredze ir svariga ari tapéc, ka ta Jauj vizuali iepazit un
novertéet materialus dazados apgaismojuma apstaklos un no dazadiem
skata lenkiem, sajust materialu smarzu, sajust virsmas ipaSibas un
faktiras, izjust materiala svaru un citas ipasibas [14].

Materialu zinatiba (know-how) ietver izpratni par materialu
apstradi, tas secibu, ar kadiem instrumentiem un papémieniem ta
veicama. Praktisks roku darbs ar materialu sniedz nozimigu prasmi
un pieredzi, kur, apstradajot materialu, ir iespéjams noskaidrot,
ko sniedz kokmaterials. Zinasanas par materialiem sniedz iespé&ju
paredzét materiala uzvedibu daZados kontekstos, nevis palauties
tikai uz izméginajumu un klidu pieeju. Izprotot visu attiecigo faktoru
ietekmi, dizainers spéj izvéleties apstakliem atbilstoSakos materialus,
to Skérsgriezumus un konstrukciju, lai attiecigaja konteksta ta butu
piemérota [11].

Masivkoka apstrade ar amatniecibas metodém un instrumentiem
atklaj apstradajama materiala raksturigas ipasibas un specifiku.
Materiala apstrades procesa iepazist koksnes fizikalas, mehaniskas
un tehnologiskas Ipasibas, ka ar1 gist ieskatu raksturigakajas koksnes
vainas. Materiala apstrade ir bitiska ne tikai kokmateriala ipasibu
iepazisana, praktiski darbojoties, bet ari koka apstrades procesu
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apgiusana, masivkoka apstrades seciguma un apstrade patereta laika
izpratnes veicinasana produktu izstrade.

IzgatavoSanas nozime produktu dizaina studiju procesa

Domasana ietver vakSanu, dokumentéSanu, kartéSanu, analizi,
atspogulosanu, tulkoSanu, sintezéSanu un secinasanu. Ta izpauzas
ne tikai ar tekstu, bet ar1 ar visu, ko radam - izgatavojam. Ta ietver
priekSmetu izstradi, aktivitasu organizésanu, stastu stastiSanu, sistému
un pieredzes projektéSanu. Tie visi var biit zinasanu lauki, kas izteikti ne
tikai vardos [15].

Domasana darot (thinking-through-making) ir process, kura
izgatavoSana un domasana visu laiku mijiedarbojas un savstarpéji
pilnveidojas. Pardomas par paveikto rada zinasSanas un atzinpas.
Radisana un refleksija iet roku roka - attiecibas starp izgatavoSanu un
domasanu paver iespéju paust zinasanas caur izgatavoto produktu. Ta
ir saistita ar tadiem jédzieniem ka domasana ar rokam (thinking with
hands) un macisanas darot. Apvienojot domasanu un izgatavosanu,
paradas jauni logikas veidi un jauni risinajumi [15].

Roku darbs nozimé mijiedarbibu ar priekSmetu, un So mijiedarbibu
veido daudzas emocijas un pieredze. Produktu izgatavoSana ar rokam
bagatina socialo un materialo pasauli ar daudzveidibu un sarezgitibu,
kas nav sasniedzama ar ripnieciskdm razoSanas metodém [16].

IzgatavoSana liek apvienot kognitivas un fiziskas spéjas jutekliska
mijiedarbiba ar apkartéjo pasauli. Katras mijiedarbibas rezultats ir
parmainas, un $ajas parmainas ir ietverta macisanas. Ta ir emocionala
un intelektuala transformacija, kas notiek izgatavoSanas procesa
rezultata. Cilvéka vajadziba parveidot un radit darbojas ka kanals
starp macisanos, ko veicam ar rokam, un musu kognitivo attistibu.
Spéja izdomat un izveidot objektu no sakuma lidz beigam, veikt
analizi un pielagosanos veidoSanas procesa padara izgatavoSanu par
transforméjosu macibu procesu [16, 17].

Lai materiala apstrades apguve ar rokas instrumentiem bitu
jégpilna, ta integréeta produkta - koka puzles - izgatavoSana, ietverot
instrumentu un materiala apguvi, ka arl produkta izgatavoSanas
procesu no priedes masivkoka neapmalota déla lidz funkcionalai koka
puzlei. To izgatavo, pamatojoties uz proporciju ziméjumu, kura redzamas
visu detalu un savienojumu vietu savstarpéjas proporcijas.
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Koka puzle

Koka puzles jeb prata mezgi miisdienas ir viens no visizplatitakajiem
koka puzlu veidiem. Tas ir vairakkart saliekamas un izjaucamas
trisdimensiju miklas, kas sastav no koka detalam, kuras izveidotas
savienojumu vietas. Vispazistamaka no visam koka puzlém ir koka
puzle no se$dm dalam (six-piece burr puzle) (skat. 2. attélu). So koka
puzlu detalu centralaja dala veidotas savienojuma vietas, kas salikSanas
procesa veido izjaucamus krusteniskos savienojumus, ko nostiprina ar
nosledzoso detalu bez savienojumu vietam [18].

2. attels. Koka puzle no sesam
dalam.

Pirmas rakstiskas liecibas par koka puzlém datetas ar 1803. gadu
Vacija, kur ta ir atrodama Georga Hironima Bestelmeiera (Georg
Hieronimus Bestelmeier; 1764-1829) kataloga, tacu tiek piepemts, ka
Eiropa un Azija tas bija zinamas jau agrak [18]. Pieméram, Sebastjéna
Leklera I (Sébastien Leclerc I; 1637-1714) ziméjuma (1698), kas atrodas
Britu muzeja un attélo Zinatnu un télotajmakslas akadémiju (The
Academy of Sciences and Fine Arts), kreisaja apakséjaja ziméjuma dala
redzams lidzigas formas priekSmets [18].

Sada veida puzles médz dévét ari par kinie$u puzlém, jo 20. gadsimta
sakuma Kina sakta to masveida razoSana un importésana uz Eiropu un
Ameriku. Nav precizi zinams un pieradams, kur un kad tika izveidotas
pirmas Sada veida miklas, tacu pastav liela So puZlu dizaina un
tradicionalaja kinieSu galdnieciba lietoto izjaucamo koka savienojumu
meébelés un sadzives priekSmetos lidziba (skat. 3. attélu, 120. lpp.)
[19, 20].
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3. attels. Irbu]u turétajs ar izjaucamiem
savienojumiem (19./20. gadsimts).

Kopuma razotas vairakas koka puzlu versijas, tacu senakais seSu
daJu koka puzles patents ir ASV Oskara V. Brauna (Oscar W. Brown;
?-7) patents Nr. 1 225 760, kas iesniegts 1916. gada 27. junija. Tam seko
vairaki citi patenti, kur sastopamas arl neparastakas puzles, kuras
modificéta forma, pieskirot dekorativitati, modificétas detalas, detalu
savienojumu vietas, kas rezultéjas salikSanas/izjaukSanas procesa
izmainas, pieméram, pievienojot sléptas tapas, pagriezamas detalas,
kilejamas detalas u. c. modifikacijas [19, 21, 22].

SeSu dalu puzles var ietvert tris veidu detalas: bez iestradatam
savienojumu/dobumu vietam, ar salidzinoSi vienkar$am savienojumu
vietam trijas detalas sanu plaknés un ar sarezgitam savienojumu
vietam visas detalas sanu plaknés. Detalas visbiezak ir vienada garuma
ar kvadratveida sSkérsgriezumu, kur detalu garums ir vienads vai
vismaz tris reizes lielaks par to platumu. Tas ir simetriski izvietotas
tris savstarpéji perpendikulari krustojoSos paros. Detalu kvadratveida
Skérsgriezuma izmeérs ir uz pusi lielaks par visu savienojumu dobumu
dzilumu. Visas savienojumu vietas ir iestradatas detalu krustosSanas
zona - puzles iekséja centra. Sesu dalu koka puzle salikta stavokli iegiist
aréji simetrisku veidolu. Papildus var but dazadas formu variacijas
detalu dalas, kuras nav iestradatas savienojumu vietas, pieméram, 3D
geometriskas formas (skat. 4. attelu) [19, 20].

4. attels. Puzles deta]u forma ar geometriskiem
elementiem (19./20. gadsimts).
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Sesu dalu puzles variacijas veido plasu dizaina saimi, izgatavotajam ir
izvéle, ka veidot dobumus katra detala. Puzlu analitiki Bila Katlera (Bill
Cutler; 7-7) vadiba definéjusi 59 detalu (ieskaitot detalu bez savienojumu
vietam) veidus, no kuram 25 detalas izmantojamas puzlés, kuras
salik§anas rezultata nerodas ieksejie tukSumi (skat. 5. attélu). Detalas
komplektéjamas pa seSiem gabaliem un kopuma saliekamas 314 dazados
veidos, ka ari komplektéjamas vairakas sarezgitibas pakapés [22].

5. attéels. Puzles
detalu veidi.

Sesu dalu puzles radiSana balstama plasa prasmju klasta. To
var apgit un izmantot, sakot no teorétiska lidz praktiskajam un
no matematiska lidz makslinieciskajam Iimenim. Praktiska limeni
sarezgita, precizi izgatavota puzle no koka var biit izaicino$s projekts
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gan studentam, gan prasmigam kokapstrades profesionalim. Cilvékus
interesé arl geometriskas formas un dekorativais dizains, kas saistits ar
daudzskaldniem, ka ari miklu dizaina psihoestétika [22].

Instrumentu lietojums produktu dizaina studiju prakse

Uzdevums izstradats, nemot véra studentu pieredzi, izvéléto
apstradajamo materialu darba izpildei un izgatavojama produkta
specifiku, galvenokart detalu daudzumu, formas sarezgitibu un izmeéru,
ka ari pieejamo laika resursu studiju procesa.

Praktiska uzdevuma gaita notiek mijiedarbiba starp studentu
jeb darba veic€ju, darbariku un materialu, kas rezultéjas izgatavota
produkta.

Uzdevumu veic pirma kursa studenti parsvara bez iepriekSéjam
zinaSanam kokapstrade. Pirms izpildes procesa saksSanas studenti
ir apguvusi teoréetiskas zinaSanas, kas cieSi saistitas ar uzdevumu,
tostarp kokapstrades instrumentu dazadibu un lietojuma iespéjas,
darba panémienus un darba drosibu, ka ar1 svarigako informaciju par
masivkoku, ta ipaSibam un apstrades specifiku.

Koka puzles izgatavosana ir viens no vairakiem semestra laika
veicamajiem uzdevumiem. Tas veérsts uz kinétisko un vizualo uztveri,
praktiski iepazistot materialu, to apstradajot ar kokapstrades rokas
instrumentiem.

Puzles detalu Skérsgriezums ir salidzino$i neliels, $aja gadijuma
tas neparsniedz 24 mm (pnemot véra materiala - priedes masivkoka
déla - 26 mm biezumu). Lidz ar to produkta izgatavosSanai nepiecieSami
kokapstrades instrumenti, kas pieméroti precizam darbam ar nelielam
sagatavem.

Janem véra, ka, sakot darbu, masivkoka sagatave ir lielaka neka
darba rezultata iegiitas detalas. Lidz ar to instrumentu izvéle dazados
produkta gatavibas posmos var atskirties ne tikai péc veida, bet arl
izmeéra. Tas ietekmé darba daritaja kontroli par instrumentu. Parak
liels instruments biis gruti kontrolejams, savukart parak mazs nespés
nodros$inat sagataves apstradi pilna garuma, platuma vai dziluma. Abos
variantos ziid apstrades precizitate un apstradatas virsmas kvalitate.

Puzles izgatavoSana veicamo materiala apstrades darbu secibu
ietekmé puzles detalu izmeéri, tapéc pirms apstrades sagatavota
puzles izgatavoSanas seciba pa etapiem (skat. 6. attélu, 123. Ipp.), lai
nodrosinatu iespéju apstradat sagataves un iegiit precizu rezultatu
atbilstosSi studentu prasmém.

Puzles izgatavosanas process galvenokart ietver: sagatavju un
detalu parbaudi; mérisanu; aizzimésanu; grieSanu, rezultata ieglstot
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6. attéls. Puzles izgatavoSanas etapi.
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Studentiem sniegtais uzdevuma saturs

Lai studenti pilnvertigi spétu izstradat koka puzli, tika definéts
uzdevuma meérkis - izgatavot koka puzli ar rokas instrumentiem,
lietojot dazadas kokapstrades metodes. Studentiem tiek piedavats
arl veicama darba apraksts: koka puzle sastav no sesam detalam. Tas
izgatavo ar dazadiem kokapstrades instrumentiem, meérot, aizzimeéjot,
zageéjot, eveléjot, kalot, viléjot un slipgjot. Izmantojot Sos kokapstrades
panémienus, detalas izstrada savienojuma vietas, ka noradits proporciju
ziméjuma (skat. 7. attélu), ta, lai puzli gala rezultata butu iespéjams
salikt. Savienojumi jaizstrada pietiekami cieSi un precizi, lai puzle
turétos kopa, ka ari tiem jabiit tadiem, lai to varétu izjaukt. Detalam
materiala apstrades procesa jabut kvalitativi izgatavotam.

25x

A detala 1 gab. B detala 1 gab, C detala 2 gab. D detala 2 gab.

7. attels. Puzles detalu proporciju ziméjums.

Puzles izgatavosanas tehnologija:

1y
2)
3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

iepaziSanas ar uzdevumu, raséjumu;

materiala izvéle;

sagatavju aizzimésana;

sagatavju garinaSana ($kérszagésana) un platumosana
(garenzagesana) ar virsmeéru;

skaldnu (plaknu) éveléSana taisna lenki vienai pret otru;
detalas izméru atlik$ana;

atlikuSo divu malu évelésana taisna lenki attieciba pret paréjam
malam un péc izmériem;

detalu garuma izmeru atlikSana;

detalu garinasana, $kérszagésana péc atliktajiem izmeériem;

10) savienojumu aizzimésana;

11) savienojumu izzagésana;

12) savienojumu izkalSana;

13) savienojumu piegriesana vai pievilésana, detalu galu piegrieSana

vai pievilésana;
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14) dizaina izstrade griezot, éveléjot, vilejot u. c. apstrades veidi
(ja paredzéts);

15) detalu slipésana;

16) detalu apdare, dizaina izstrade, lakojot, krasojot, apgleznojot u. c.
apstrades veidi (ja paredzéts).

Apgustamas prasmes:

e materiala izvéle un novertésana;

e izmeru atlikSana un aizzimésana;

e garenzagésana;

e Skérszageésana;

e @veléSana;

e kalSana;

e viléSana;

e slipésana;

e apdares materiala uzklasana vai dizaina izveide.

Vertesanas Kkriteriji:

1) katrasizgatavotas detalas atbilstiba proporciju ziméjumam;

2) izgatavoto detalu un savienojumu vietu precizitate un kvalitate,
kas iegiita materiala apstrades procesa ar rokas instrumentiem;

3) detalu un savienojumu vietu savstarpéja saderiba - cieSums
un precizitate, lai puzle butu saliekama, turétos kopa, ka ari to
vareétu izjaukt un atkartoti salikt;

4) pievienota vertiba - dizaina izstrade, apdare (ja paredzéts).

Uzdevuma izpildes process

Pirms izpildes procesa sakSanas studentiem tiek izskaidrots
uzdevums, ta saturs un meérkis, ka ari demonstrétas un skaidrotas secigi
veicamas materiala apstrades operacijas un sniegtas konsultacijas darba
gaita.

Uzdevuma izpilde notiek klatiené - kokapstrades laboratorija pie
darba galdiem - évelsoliem. To veic atbilstoSi sniegtajam uzdevuma
saturam, ievérojot noteikto darbu secibu un zinot vértésanas kriteérijus.

1. IepaziSanas ar uzdevumu, raséjumu. Péc mutiska skaidrojuma
studentiem tiek izsniegts uzdevuma saturs ar puzles izgatavoSanas
tehnologisko apstrades secibu un puzles detalu proporciju ziméjums.

2. Materiala izvele. Vispirms javeic izveléta kokmateriala vizuals
novertéjums, identificéjot koksnes vainas, kas varétu negativi
ietekmét turpmako materiala apstradi un gatavo produktu. Butiski ir
pamanit koksnes plaisas, zarus un sveku ailes. Péc tam jaizvelas, kura
kokmateriala vieta izvietot paredzamas sagataves ar virsmeéru ta, lai
materials tiktu racionali izmantots, tam izmanto meérinstrumentu no
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meru apaksgrupas rullveida mériem - ruleti. Ja izmanto neapmalotus
délus, janem véra ari lokmalas forma un platums.

3. Sagatavju aizzimeésana. Tam seko sagatavju izméra aprékins
ar virsmeéru, balstoties uz puzles detalu proporciju ziméumu un
izveléto kokmateriala skérsgriezumu tas izgatavoSanai. Turpindjuma
javeic sagatavju izmeéru atlikSana - meériSana un aizziméSana uz
apstradajama kokmateriala. Saja posma tiek sakta kokapstrades rokas
instrumentu lietoSana darba izpildes procesa. Nemot véra to, ka Saja
posma meérisana vél nav javeic ar Joti augstu precizitati, tai piemérojami
vairaki instrumenti - no linealu apakSgrupas lineali grieSanai, ka ari no
trisstiiru apaksgrupas taisnlenka trisstiiris, no stiirenu un lenkmeéru
apakSgrupas - lenka lineali. Sagatavju aizziméSanai pieméroti zimuli
un mehaniskie zimuli. No aizziméSanas adatu apaksgrupas - vienpuséja
aizzimeésanas adata, divpuséja aizziméSanas adata. No aizziméSanas
naziem - no ilenu apakSgrupas - apala veida ileni, kas paredzeéti
aizzimeésSanai. Uz apstradajama kokmateriala atliek un aizzimé divas
taisnstirveida sagataves, katra ietverot tris detalu izmeérus ar virsmeéru.

4. Sagatavju garinasana (Skérszagésana) un platumos$ana
(garenzagesana) ar virsmeéru. Sekojo$i veic aizziméto sagataviju
izzagésanu. Pirms zagéSanas apstradijamo sagatavi nepiecieSams
nekustigi nostiprinat ta, lai zagéSanu varétu veikt atbilstosa darba
pozicija. Nostiprinasanai izmanto évelsola prieks$éjo vai gala skrivi kopa
ar kiliem vai ari lieto C veida, F veida vai atras fiksacijas spiles. Vispirms
veic kokmateriala Skérszagésanu, ieglstot nepiecieSama garuma
sagataves ar virsméru. Kad tas izpildits, veic sagatavju garenzagéSanu
jeb platumoSanu ar virsmeru. Piemeérotakie instrumenti apstrades
operacijas izpildei ir zagu apaksgrupas platais vienrocis un cietmuguras
zagis, lokzagis ar universalo asmeni vai attiecigi katram no minétajiem
zagiem zagésanas virzienam pieméroto asmeni.

5. Skaldnu (plaknu) évelésana taisna lenki vienai pret otru.
Pirms évelésanas apstradajamo sagatavi nepiecieSams nekustigi
nostiprinat, tam izmanto évelsola priekséjo vai gala skrivi kopa ar
kiliem, kas nav izvirziti augstak par apstradajamo detalu. Viens no
sarezgitikajiem apstrades procesiem S$aja uzdevuma ir éveléSana.
Vispirms évelé vienu sagataves plakni, lidz ta ir lidzena un taisna,
éveléjumu parbauda gan garenvirziena, gan Skérsvirziena, izmantojot
grieSanas linealuy, stiireni vai lenka linealu. Tad évelé blakus esoSo plakni
90° lenki pret noéveléto plakni. Seit biitiski ievérot gan taisno lenki pret
iepriek$ eveleto plakni, gan plaknes virmas lidzenumu un taisnumu.
legiito lenki ar blakus plakni parbauda, izmantojot stiireni vai lenka
linealu. Sagatavju éveléSanai piemeérotas éveles taisnu plaknu iegiSanai.
Eveles izmers izvéléts atbilsto$i apstradajamo sagatavju izméram ta,
lai éveles péda stabili balstitos uz sagataves un tas garums biitu 1saks
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par sagataves garumu. Sis apstrades operacijas veik$anai piemérotas
gludéveles un tiréveles. Pirms eéveléSanas apstradajamo sagatavi
nepiecieSams nekustigi nostiprinat, tam izmanto évelsola priekséjo
vai gala skruvi kopa ar kiliem, kas izvirziti zemak par apstradajamas
sagataves éveléjamo plakni.

6. Detalas izméru atliksana. Balstoties uz éveléSanas procesa
ieglito sagatavju divu plaknu biezumu un platumu, $aja posma veic
sagatavju izméru parrekinus, nemot véra puzles detalu proporciju
ziméjumu un éveléSanas procesa ieglito sagatavju Skérsgriezumu.
Péc tam veic izméru atlikSanu/meériSanu un aizziméSanu uz
apstradajamajam sagatavem, lai veiktu atlikuSo divu plaknu éveléSanu.
Saja apstrades posma mériSana javeic ar augstu precizitati, tai
piemérojami vairaki instrumenti. No linealu apaks$grupas - lineali
grieSanai. No trisstiiru apaksgrupas - taisnlenka trisstiris. No stiirenu
un lenkmeéru apaksgrupas - lenka lineadli. Sagatavju aizziméSanai
pieméroti zimuli un mehaniskie zimuli. No aizziméSanas adatu
apaksgrupas lietojami visi aizziméSanas adatu veidi. No aizziméSanas
naziem - no ilenu apaksgrupas - apala veida ileni, kas paredzéti
aizziméSanai, ka arl svitrvil¢i. AizziméSanu veic sagatavém pa
perimetru, atliekot planotos detalu Skérsgriezumus bez virsmeéra
platuma un biezuma.

7. Atlikuso divu malu éveléSana taisna lenki attieciba pret
paréjam malam un péc izmeériem. Pirms éveléSanas apstradajamo
sagatavi nepiecieSams nekustigi nostiprinat, tam izmanto évelsola
prieksejo vai gala skruvi kopa ar kiliem, kas nav izvirziti augstak par
apstradajamo detalu. EveléSanu veic, nemot véra atliktos sagatavju
izmeérus. Vispirms évelé vienu no veél neapstradatajam sagataves
plakném, lidz ta ir lidzena un taisna, ka arl pa perimetru atbilst
atliktajam izméram un ar blakus plakni veido 90° lenki. Eveléjumu
parbauda gan garenvirziena, gan Skérsvirziena, izmantojot grieSanas
linealu, stireni vai lenka lineadlu, parbauda ari iegito lenki ar blakus
plakni, izmantojot stiireni vai lenka linealu. Tad évelé blakus esoso
plakni 90° lenki pret noéveléto plakni. Seit bitiski ievérot gan taisno
lenki pret ieprieks éveleto plakni, gan plaknes virmas lidzenumu un
taisnumu. Apstradei piemérotas éveles taisnu plaknu iegiianai. Sis
apstrades operacijas veikSanai piemérotas gludéveles un tiréveles.

8. Detalu garuma izmeéru atlik§ana. Balstoties uz éveléSanas
procesa rezultata ieglito sagatavju biezumu un platumu, $aja posma veic
sagatavju izméru parrekinu atbilstoSi detalu proporciju ziméjumam.
Péc tam veic sagatavju izméru atlikSanu - mériSanu un aizziméSanu
uz apstradajamajam sagatavém, lai veiktu sagatavju garinasu. Saja
apstrades posma meérisana javeic ar augstu precizitati, tai piemérojami
vairaki instrumenti. No linealu apaksgrupas - lineali griesanai. No
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stirenu un lenkméru apaksgrupas - stireni. Sagatavju aizzimésanai
pieméroti zimuli un mehaniskie zimuli. No aizziméSanas adatu
apaksgrupas lietojami visi aizziméSanas adatu veidi. No aizziméSanas
naziem - no ilenu apakSgrupas - apala veida ileni, kas paredzéti
aizzimésSanai. AizziméSanu veic sagatavém pa perimetru, atliekot
planotos detalu garumus ar nelielu virsméru (lidz 1 mm).

9. Detalu garinasana, $kérszagésana péc atliktajiem izmeériem.
Sekojosi veic aizziméto sagatavju izzagéSanu, izpildot kokmateridla
Skérszagésanu, iegiistot nepiecieSama garuma sagataves ar nelielu
virsméru. Piemérotakie instrumenti apstrades operacijas izpildei ir
zagu apaksgrupas platais vienrocis vai cietmuguras zagis ar universalo
vai Skérszagesanai atbilstoSo asmeni. Pirms zagéSanas apstradajamo
sagatavi nepiecieSams nekustigi nostiprinat, tam izmanto éevelsola
prieksejo vai gala skravi kopa ar kiliem, var izmantot ar1 C veida vai
F veida spiles.

10. Savienojumu aizzimésana. Savienojumu vietu mérus aprékina
atbilstoSi sagataves izmériem un detalu proporciju ziméjumam, tos
atliek no sagataves centra uz abam pusém simetriski. Turpinajuma veic
sagatavju izméru atlikSanu/mériSanu un aizzimésanu uz apstradajama
kokmateriala. Saja posma tiek siakta kokapstrades rokas instrumentu
lietosana darba izpildes procesa, meériSanai izmantojot linealu
apaksgrupas linedlu grieSanai vai stirenu un lenkméru apaksgrupas
lenka linealu. Sagatavju aizziméSanai piemeéroti zimuli un mehaniskie
zimuli. No aizziméSanas adatu apaksgrupas lietojami visi aizziméSanas
adatu veidi. No aizziméSanas naziem - no ilenu apaksgrupas - apala
veida 1leni, kas paredzéti aizzimésanai.

11. Savienojumu izzage$ana. Savienojumu vietu iezagéSanu
veic pirms savienojumu vietu izkalSanas, lai atvieglotu kalSanas
darbu un noveérstu iespéjamas klidas un neprecizitates. To izpilda,
veicot iezagéjumus aizzimétajas savienojumu vietas katra plakne.
lezagéjumus nepiecieSams veikt loti precizi. lezagéjumu realizéSanai var
izmantot plato vienroci vai cietmuguras zagi ar smalkiem zaga zobiem
Skérszagésanai, vai japanu zagus Skérszageésanai. Pirms zagésanas
apstradajamo sagatavi nepiecieSams nekustigi nostiprinat, tam izmanto
évelsola prieksejo vai gala skrivi kopa ar kiliem, var izmantot ar1 C veida
vai F veida spiles.

12. Savienojumu izkalSana. Pirms savienojumu kalSanas
apstradajamo sagatavi nepiecieSams nekustigi nostiprinat, tam izmanto
évelsola priekSéjo vai gala skruvi kopa ar kiliem, var izmantot arl
C veida vai F veida spiles. IzkalSanu veic katra sagataves plakné, kur
paredzéta savienojuma vieta vai tas dala. Apstrades operacijas izpildei
pieméroti kaltu apaksgrupas galdnieku kalti, lietojami dazada platuma
kalti atkariba no apstradajamas sagataves izmériem. NepiecieSamibas
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gadijuma izmantojams paligriks - koka vale, lai atvieglotu darba
procesu.

13. Savienojumu piegriesana vai pieviléSana, detalu galu
piegrieSana vai pievilésana. Nekustigi nostiprinataim sagatavém
ar évelsola priek$éjo vai gala skravi kopa ar kiliem, vai ari C veida vai
F veida spilém veic savienojumu vietu apstradi. Péc zagésanas procesa
gan savienojumu vietas, gan sagatavju galos nepieciesams veikt precizu
apstradi, lai sagataves pilniba atbilstu proporciju ziméjuma noraditajam
izméru attiecibam. To iespéjams veikt ar kaltu apaksgrupas - tirkaltiem
vai galdnieku kaltiem vai aril vilu apakSgrupas parastajam vilém,
izvéloties tas péc formas un izméra atbilstoSi apstradajamas sagataves
vietas formai. Saja apstrades posma svarigi izvéléties vili ar smalku
uzcirtumu, lai iegiitu kvalitativu rezultatu.

14. Dizaina izstrade grieZot, éveléjot, vilejot u. c. apstrades
veidi (ja paredzéts). Sis apstrades posms veicams péc brivas izvéles,
studentam ir iespé€ja individualizét puzli, veikt formas modifikacijas
ar koksnes atnems$anas panémieniem, saglabajot nemainigu sagatavés
iestradato savienojumu dalu. Nemot véra, ka Saja posma nav
ierobezojumu apstrades veida un lietotajos instrumentos, students
individuali konsultéjas ar macibspeku par izveéléto risinajumu un ta
realizésanas secibu.

15. Detalu slipésana. Sagatavém veic slipéSanu ar abrazivo

materialu, ta izpilde var lietot slipéSanas paligrikus atbilstoSi
apstradajamajai sagataves formai un vélamajam rezultatam.
16. Detalu apdare, dizaina izstrade, lakojot, Kkrasojot,

apgleznojot u. c. apstrades veidi (ja paredzéts). Sis apstrades
posms veicams péc brivas izvéles. Ja velas, students var uzklat apdari
izveidotajam puzles detalam. Saja posma nav ierobeZojumu apdares
veida un lietotajos uzklasanas panémienos, tapéc students individuali
konsultéjas ar macibspéeku par izvéléto risinajumu un ta realizéSanas
iesp€jam.

Rezultats

Rezultata iegiitas seSas puzles detalas, no kuram cetras ir savstarpéji
atSkirigas, savukart divas - veido parus. Lidz ar tiek realizéta gan
dazadu, gan atkartotu atsevisku detalu izgatavosSana.

Izgatavotas detalas, pirmkart, verté individuali, katru detalu
aplikojot no visam pusém un veicot kontrolmeérijumus, lai parliecinatos,
vai detalas un to izmeéru proporcijas atbilst uzdevuma noraditajam.
Bitiska ir izgatavoto detalu un savienojumu vietu precizitate un
apstradatas virsmas kvalitate (skat. 8. (a) attelu, 130. Ipp.).
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Tam seko detalu un savienojumu vietu savstarpéjas saderibas
parbaude - cieSums un precizitate, saliekot un izjaucot puzli, lai ta butu
saliekama, turetos kopa, ka ari to varétu izjaukt un atkartoti salikt,
ievérojot detalu lenkiskos parametrus un neveidojot liekus tukSumus
starp detalu savienojumu vietam (skat. 8. (b) un 8. (c) attelus).

Rezultata tiek skatits ari iegito detalu Skérsgriezums, balstoties
uz izejmateriala biezumu. Tas liecina par apstrades procesa laika
pielautajam neprecizitatém, ka rezultata veikta atkartota apstrade un
samazinats Skérsgriezuma izmeérs (skat. 8. (d) attélu).

8. (b) attéls. Puzles

detalu savienojumu
parbaude.

8. (c) attéls. Puzles 8. (d) attéls. Puzles izméra un proporciju parbaude.
salikSanas parbaude.

Nosledzosais aspekts ir produkta individualizacija jeb dizaina
izstrade ar koksnes atnemsSanas panémieniem un/vai apdares
uzklasanu, kas izpildits brivpratigi péc studenta iniciativas.
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Nobeigums

Rokas instrumentu nozime laika gaita ir mainijusies, tomér musdienas
tie ir aktuali un lauj saglabat zinaSanas par vésturi un kultiru amatnieciba
un kokapstradg, ka ari apgit zinasanas un prasmes ar miisdienas lietotiem
un razotiem rokas instrumentiem, veikt to savstarpéju salidzinasanu,
gan teorétiski, gan praktiski lietojot tos produkta izgatavosana.
Tradicionalajiem kokapstrades rokas instrumentiem ir nozimiga vieta
kokapstrades pamatu apgiSana darba ar masivkoku, apstrades laika
iepazistot materiala ipasibas un apstrades specifiku.

Rezultata izstradats un studiju procesa aprobéts uzdevums, kas
veicina tradicionalo kokapstrades rokas instrumentu apguvi, to
sasaistot ar masivkoka apstradi un produkta izgatavoSanu, atklajot
aspektus, kas bitiski prototipu un produktu izgatavoSanas procesa
un materialu izvelé pirms izgatavosanas saksSanas, parada apstrades
planoSanas secibu un detalu izméru nozimi taja, ka ari praktisku
produkta izgatavosanas darbu péc detalu proporciju ziméjuma.

Sadas zinasanas un prasmes ir biitiskas toposiem produktu dizaina
specialistiem, apgistot dazadus materialus, to ipasibas un apstrades
iespéjas, kas izmantojamas jaunu produktu projektésana, prototipésana
un izgatavoSana. Tas vairo zinasanu dazadibu, kas aktualas S$aja
starpdisciplinaraja nozaré, ka ar1 vairo empatiju un izpratni par saistito
nozaru darbibas specifiku, pieméram, galdniecibu un amatniecibu.

ATSAUCES

[1] Bilensteins, A. Latviesu koka celtnes un iedzives priekSmeti. Pirma dala
Latviesu koka celtnes. Riga: Jumava, 2001, 256 Ipp.; 13.-15. Ipp.

[2] Apals, J. Senie majokli Latvija. Riga: Raka, 1996, 87. Ipp.

[3] Noél, M. Woodworking in the history of technology. Endeavour. Great
Britain: Pergamon Press plc, 1988, Vol. 12 No. 3, p. 113-118.

[4] Grinberga, M. Kokapstrades tehnologija. Riga: Jumava, 2002, 293 Ipp.;
9. Ipp.

[5] Vidzickis, R., Kukle, S. Interaction Organization between Material
and Digital Data Basis in Timber Technology Museum. Material Science
Textile and Clothing Technology. Riga: RTU, 2008, Vol. 3 No. 1, p. 150-157.

[6] Gutmane, 1., Vidzickis, R. and Zotova, I. Woodworking Cutting Hand
Tool Systematization and Structuring. Green Buildings Technologies and
Materials. Sofia: STEF92 Technology Ltd, 2018, No. 18 (6.3), p. 469-477.

[7] Gutmane, I., Kukle, S., Vidzickis, R. and Zotova, I. Development of
Manual Measuring Tools Classification for Woodwork. Green Buildings
Technologies and Materials. Sofia: STEF92 Technology Ltd, 2019, 19 (6.2),
p. 65-71.

Tradicionalo
kokapstrades
rokas instrumentu
lietojuma piemérs
produktu dizaina
studijas Rigas
Tehniskas
universitates
Materialzinatnes
un lietiskas
kimijas fakultates
Dizaina tehnologiju
institata

131



INZENIERZINATNU
UN AUGSTSKOLU
VESTURE

2022/6

132

(8]

(9]
(10]

(11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
(18]
(19]
[20]
[21]

[22]

Gutmane, I., Kukle, S., Zotova, I. and Kisis, A. Woodworking marking
tool structuration based on craft traditions. Journal of Cultural Heritage
Management and Sustainable Development. United Kingdom: Emerald
Publishing Limited, 2021, Vol. ahead-of-print No. ahead-of-print.
Vitckopfs, A. Koks un ta apstradasana, Riga: Vaga, 1994, 415 lpp.; 81. Ipp.
Zuo, H. The selection of materials to match human sensory adaptation
and aesthetic expectation in industrial design. METU Journal of the
Faculty of Architecture. Turkey: The Middle East Technical University,
2010, No. 27(2), p. 301-319.

Haug, A. Acquiring materials knowledge in design education.
International Journal of Technology and Design Education. Netherland:
Springer, 2019, No. 29, p. 405-420.

Karana, E. How do materials obtain their meanings. METU Journal of the
Faculty of Architecture. Turkey: The Middle East Technical University,
2010, No. 27(2), p. 271-285.

Pedgley, 0., Rognoli, V., & Karana, E. Materials experience as a
foundation for materials and design education. International Journal of
Technology and Design Education. Netherland: Springer, 2016, No. 26 (4),
p. 613-630.

Pedgley, O. Invigorating industrial design materials and manufacturing
education. METU Journal of the Faculty of Architecture. Turkey: The Middle
East Technical University, 2010, No. 27(2), p. 339-360.
Thinking-through-making [online]. http://www.lexiconofdesignresearch.
com/lexicon/texts/thinking_through_making [cited: 24.01.2022].

Gibson, M. Crafting communities of practice: the relationship between
making and learning. International Journal of Technology and Design
Education. Netherland: Springer, 2019, No. 29, p. 25-35.

Bloom, B. S. (1956). Taxonomy of educational objectives:

The classification of educational goals (1st ed.). USA: Longmans, p. 207.
The British Museum [online]. https://www.britishmuseum.org/collection/
object/P_1886-0111-18 [cited: 24.01.2022].

About the Burr Puzzles [online]. https://www.craftsmanspace.com/free-
projects/about-the-burr-puzzles.html [cited: 22.01.2022].

Interlocking Burr Puzzles [online]. https://chinesepuzzles.org/
interlocking-burr-puzzles [cited: 24.01.2022].

Burr [online]. https://www.cs.brandeis.edu/~storer/JimPuzzles/ZPAGES/
zzz000OBURR.html [citted:22.01.2022].

The Puzzling World of Polyhedral Dissections [online]. https://johnrausch.
com/PuzzlingWorld/introduction.htm [cited: 24.01.2022].

ILUSTRACIJU AVOTI

1. attels. Autoru veidots atteéls.

2. attels. The Puzzling World of Polyhedral Dissections [online]. https://
johnrausch.com/PuzzlingWorld/introduction.htm [cited: 24.01.2022].

3. attéls. Interlocking Burr Puzzles [online]. https://chinesepuzzles.org/
interlocking-burr-puzzles [cited: 24.01.2022].



Ilze Gutmane,
Silvija Kukle,
Janis Kalnins,
Inga Zotova,
Artirs Kisis

4. attels. Interlocking Burr Puzzles [online]. https://chinesepuzzles.org/
interlocking-burr-puzzles [cited: 24.01.2022].

5. attéls. The Puzzling World of Polyhedral Dissections [online]. https://
johnrausch.com/PuzzlingWorld/introduction.htm [cited: 24.01.2022].

6. attels. Autoru veidots attéls.

7. attels. Autoru veidots attéls.

8. (a) attels. Autoru veidots attéls.

8. (b) atteéls. Autoru veidots attéls.

8. (c) attels. Autoru veidots attéls.

8. (d) attels. Autoru veidots atteéls.

ILZE GUTMANE, Mg. sc. ing., Assistant and Research
Assistant at the Institute of Design Technology (ITD)
of the Faculty of Materials Science and Applied Che-
mistry (FMSAC) of Riga Technical University (RTU).
Professional activity is mostly related to product
design, layout, product manufacturing, and design
thinking process. Scientific activity and research
are related to the study of woodworking hand tools,
their systematization and compilation at the levels
of basic groups and subgroups.

Address: 6 Kipsalas Street, Riga, LV-1048, Latvia
E-mail: llze.Gutmane_2@rtu.lv
+371 29695550

SILVIJA KUKLE, Dr. habil. sc. ing., Professor at RTU
FMSAC IDT. Scientific research activity has been
carried out since 1976, working in projects as an
implementer, responsible implementer, guest rese-
archer, and project manager, specializing in the
development of software-controlled engineering
systems, the creation of laboratory prototypes of
new textile nanolevel modifications, functional
nanofibers and composites based on natural fibres.
Participated in international conferences both with
reports and as a member and reviewer of the Scien-
tific Committees of International Conferences. She is
an expert of LATSERT (Latvian Certification Centre)
and the Latvian Science Council.

Address: 6 Kipsalas Street, Riga, LV-1048, Latvia
E-mail: Silvija.Kukle@rtu.lv
+371 29411648

Tradicionalo
kokapstrades
rokas instrumentu
lietojuma piemérs
produktu dizaina
studijas Rigas
Tehniskas
universitates
Materialzinatnes
un lietiskas
kimijas fakultates
Dizaina tehnologiju
institata

133



INZENIERZINATNU
UN AUGSTSKOLU
VESTURE

2022/6

134

JANIS KALNINS, Mg. sc. ing., Lecturer at RTU FMSAC
IDT and Research Assistant at DDMT (Department
of Design and Material Technologies). Professional
experience: academic work experience in a higher
education institution (RTU), leading and teaching
study courses. Scientific research activity is related
to the architecture of wooden buildings, speciali-
zing in the architecture of wooden buildings in Riga.
Professional activity is related to woodworking,
woodcarving, wood carving, restoration of antique
furniture and authentic shellac finishing of antique
furniture.

Address: 6 Kipsalas Street, Riga, LV-1048, Latvia
E-mail: Janis.Kalnins_6@rtu.lv
+371 29117878

INGA ZOTOVA, Mg. sc. ing., Assistant and Research
Assistant at RTU FMSAC IDT. Professional expe-
rience: integrating theory and practice in the study
process, visiting companies, inviting industry repre-
sentatives, integrating the latest research and tech-
nologies collected from international exhibitions in
the lecture content. Her research focus is studying
the possibilities of new materials in the production
of bent-glued parts, as well as in the research and
development of renewable resource boards.

Address: 6 Kipsalas Street, Riga, LV-1048, Latvia
E-mail: Inga.Zotova@rtu.lv
+371 26223581

ARTURS KISIS, Mg. sc. ing., Lecturer at RTU FMSAC
IDT and Researcher in the field of materials science
in the sub-field of wood materials and technologies.
Scientific research activity has been carried out,
specializing in 3D modelling of functional design
prototypes, samples, simulations on CAD/CAM plat-
forms, design and production of prototypes from
wood, wood composite materials, acrylates, plastics,
artificial minerals and «soft» metal base materials,
accessories and adhesive/finishing materials, which
is confirmed by participation in international exhi-
bitions and reflected in scientific publications.

Address: 6 Kipsalas Street, Riga, LV-1048, Latvia
E-mail: Arturs.Kisis@rtu.lv
+371 25982547



Ilze Gutmane,
Silvija Kukle,
Janis Kalnins,
Inga Zotova,
Artirs Kisis

IIze Gutmane, Silvija Kukle, Janis Kalnins, Inga Zotova, Artiirs Kisis

An Example of the Use of Traditional Woodworking Hand Tools
in Product Design Studies at the Institute of Design Technologies
of the Faculty of Materials Science and Applied Chemistry of Riga
Technical University

Initially, hand tools were created to facilitate the processing of materials in
manufacturing utility items. Tool design, technology, and ergonomics evolved
along with the growing human ability to process new materials. The tool
range has expanded to meet more diverse needs of the woodworking industry,
adapting the tools for both universal use and specific functions.

Understanding of the functionalities of woodworking hand tools is essential
for observing the sequence of material processing and practical processing
operations, as well as in building awareness of the properties of the wood
material. This is ensured by the interaction between the operator, the tool, and
the workpiece. An important aspect in raising awareness is the relatively low
processing speed and the processing of the material with human-controlled
movements.

Treatment of wood with craft methods and tools reveals the characteristic
properties of the material, including specifics of wood grain direction, the
difference in the density of earlywood and latewood, and the difference in the
longitudinal and transverse grain direction. It also allows understanding the
most typical wood defects.

To make the process of learning a wood material meaningful in the study
process, it is integrated with product manufacturing, making students create a
wooden puzzle. This process implies running a sequential crafting process from
a solid pine board to a finished and functional product - a puzzle. Students have
to make it following a uniform design drawing showing the proportions of the
pieces and joints.

While making a wooden puzzle, students choose the most appropriate tools for
each processing stage. In the process, it is necessary to check, measure, mark,
and cut the workpiece. The result is a three-dimensional product that may be
assembled and disassembled. The assembly and disassembly process allows
appreciating the role of processing accuracy in the course of work and its impact
on the end result.

Keywords: traditional woodworking hand tools, craft, wood processing, pro-
duct design, education.
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